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Non esiste un Bit-Rate o una Risoluzione videolelege la compressione € elevata il file videcemistrazione occupa
poco spazio con una significativa perdita qualiaatinvece se la compressione € bassa si ha unidée di ottima
gualita ma con una occupazione di spazio su digpergre.

Per scegliere adeguatamente la risoluzione, oMederghezza e l'altezza in pixel, di un file videmmpresso nel
formato MPEG in registrazione & necessario tenetocdi diversi fattori, & necessario anche fareraione a varie
nozioni per la riproduzione di un filmato. Infattsettaggio di questi due parametri fondamentetiymn buon esito
finale, variano da video a video.

Perché il video deve essere compresso :

Normalmente se non si usa una compressione vigemjnuto di video registrato su un hard-disk, o@repbe circa
1GB. Il sistema di compressione si € reso necesisgzialmente per archiviare i nostri video sermali supporti CD-
R, tramite il formato VCD, poi si € passati al sagp DVD. Per ridurre il video a dimensioni accbttiesi deve far
ricorso ad un codecMpeg-1 per il formato VCD, Mpeg-2 per il formato DWpeg-4 per il formato DivX. Codec
significa Codificatore-Decodificatore e indica aftsvare di registrazione come effettuare la congioee e al
programma di visualizzazione come va decompres#mato per una giusta visualizzazione.

CODEC::

La siglaMPEG " Moving Pictures Expert Groupe un consozio di esperti che rilascia le speledidi compressione
per il video e 'audio digitale. Il codec MPEG éagdec di tipo distruttivo conosciuto con il termihlossy” , ossia il
codec utilizza degli Algoritmi che si basano sultalificalDCT " Inverse Discrete Cosine Transfortnche indicano in
fase di compressione quali dettagli rimuovere datl@agini. Inoltre per definire meglio un‘immagidel singolo
fotogramma ed effettuare I'elaborazione in modaospiéttivo, I'immagine viene gestito e suddivisaida griglia di
16x16 riquadri 'pixel" e in sottoblocchi. Chiaramente per salvare spamibase a dei calcoli matematici, si cerca di
rimuovere riquadri che sono quasi identici in fagmi consecutivi, quindi I'esito é differentevddeo a video e da
fotogramma a fotogramma, rispetto alla tipologiltidemagine stessaflcca di dettagli, scena statica o in movimento,
etc..'. Chiaramente una compressione errata e quinda&leporta a una visualizzazione dellimmagine aefatti e
effetto mattonella.

ATTENZIONE : ricordatevi sempre che il video compresso lavaragni fotogramma suddiviso in macroblocchi di
16x16 pixels (o di 8x8). Quando catturate, ridimienate 0 comprimente un video, se possibile adotiat
risoluzione, ovvero un numero di pixels verticalia&izzontali che siano un multiplo di .16

Fonte da cui si acquisisce il filmato

Un normale videoregistratokHS ¢é in grado di contenere al massimo 300-320 pigelgni riga, quindi & inutile
acquisire video da un VHS a una risoluzione super3®2 x 576 (interlacciato ) perché si ottienle sm file piu
pesante senza alcun miglioramento qualitativo8biim & simile alla soluzione VHS, quindi va acquisit8%2 x 576.
Inoltre non serve utilizzare un bit-rate alto, peroltre a non migliorare I'immagine , introduce uisoluzione
migliore del rumore video.

Un normal€eTV nello standard Italiano che éFAL " Phase Alternation Line = Righe ad alternanzaatid ", consiste
nel trasmettere un segnale analogico cui immagilie schermo é rappresentato per mezzo di 625 dgiaeontali alla
velocita di 25 fotogrammi al secondterlacciati suddivise pero in 2 semiquadri alternati, righa palispari, da
sinistra verso destra, per evitare lo farfallamedistanziati di 20 ms. ( quindi € una successihr&) campi detti field
o semiquadri ). Inoltre di queste 625 righe, salé Bappresentano I'informazione video, mentre aliritengono i
segnali di test, informazioni sul televideo e im@zioni sul sincronismo videbPer questo quando si effettua
l'acquisizione si usa rappresentare il video inzzontale in xxx*576, cioé delle 625 righe del ségfAL solo 576
contengono video.“Una riga € un segnale che contiene le informaziah caso dell'immagine si intende il numero di
punti “ pixel “ per definire 'immagine stessa. Chiaramente nimggsono i pixel, maggiore € la definizione “
risoluzione “ dell'immagine® L'insieme del max numero di pixel che posso iireein ogni riga ( 576 nel PAL ),
definiscono la risoluzione del segnale analogicoyelmaggiore risoluzione significa maggiore capadit distinguere
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dettagli in una immagine, per questo la risoluzigia®*576 ( DVD ) permette di ottenere un video sigpe a un
320*576". Quanti pixel pud contenere una riga ? Consideradrtéorema di Shannon, in teoria un segnale T\V. BA
massimo della qualita con banda 5 MHz pud des@&ilienmagine senza alcuna perdita di qualita ¢68 pixel
Quindi quando vado a digitalizzare il segnale vidaalogico, devo decidere quanti punti voglio menzare"
352*xxx, 704*xxX, 720*XxX, 768*XxX

ATTENZIONE : Quindi maggiore € il valore in pixel che scelgaitllizzare maggiore saranno i dettagli, mentre se
uso una risoluzione inferiore all’originale avro me dettagli e dal punto visivo avrei una riga pfocata. Perd se uso
piu pixel rispetto all’originale “ es. VHS sono m&%2*xxx, € uso la risoluzione 720*xxx “ ho semgiiente sprecato
bit. Quindi 768*576 25 frame/sec sono il numeridiel che descrivono senza perdita di qualita wnsée PAL di 5
MHz.

Perché si usa 720*xxx e non 756*xxx ?

Per descrivere un pixel e quindi un segnale a é¢ptpresto € rappresentato da 24 bit ( 3 byte 3elinale PAL prevede
tipo colore 4:2:2, in quanto un segnale video ngltatica non contiene informazioni cosi elevati2® punti bastano
per rappresentare la singola riga PAL di un videéadalita, non a caso la 720*576 sono i pixel ussi DVD per
descrivere il video. Inoltre i 768 pixel sono tedrperché da A/D e poi da D/A c'é sempre unaiped informazione
e per questo i televisori non visualizzano tuffié8 punti ma creano una cornice ai bordi per eliarmil rumore

video.

Perché con la TV si parla di video interfacciato ?

La modalita interlacciata € quando le righe di @composta 'immagine vengono disegnate come seawdla TV ,
alternando le righe pari e dispari, e quindi vengdnviate 576 righe in due fasi 288 pari + 288 disip, mentre la
modalita progressiva “ monitor PC “ & quando I'inagine viene disegnata in un solo passaggio, cid &righe
subito.

Lo schermo televisivo ha un rapporto base/altelzZ43 e il valore che si esprime in pollici " €& pollici etc.." indica
la lunghezza di una diagonale. Quindi quando siiagzpe da TV & sufficiente impostare la risolueiodi 704*576
pixel. | camcorder digitali, come ad esempio i Y| riescono a raggiungere i 720*576 pixel, persjael video
analogico che producono in uscita va acquisitoestgurisoluzione per non perdere di qualita.

Il monitor di un PC & caratterizzato da una matdicpunti " pixel " invece che di linee come in TV. La risoluzione
delle immagini & espressa con due valori, uno ontzae e uno verticale ( es. 800x600 ), e la rmohe TV nello
standard PAL equivale a 704*576 pixel. Chiaramelatéefinizione del monitor & migliore con l'aunemet dei pixel.

Frame Rate :

il numero di fotogrammi trasmessi in un secondsgresso ifps, piu € alto maggiore € la fluidita dell'immagine.
Come abbiamo visto in precedenza lo standard tlevitaliano che e IPAL utilizza 25 fps, quindi non bisogna mai
variare questo parametro, causa incompatibilitédeovnon fluidi.

Bit-Rate :

Il bit-rate & misurato ihits/s" che significa bit per secondandica il numero di bit impiegati per descrivere
limmagine, determinando essenzialmente la quaditdn un bit rate di 4000 Kbit/sec possiamo desce bene un
fotogramma, con soli 300 Kbit/sec la descriviamdissano, come € intuitivo. Inoltre, un frame hanumero di pixel,
altezza per larghezza del frame e maggiore € lagakizione, maggiore sara il numero di pixel reseei. Quindi se
vogliamo comunque stare nel bit-rate presceltowdemtiamo la risoluzione, avremo meno bit per pigaksto
comportera perdita di qualita e di definizione, eoad esempio "effetto mattonelle". Quindi all'autaem della
risoluzione diminuisce la qualita dellimmagine ritercon lo stesso bit-rate, otterremo una maggjaggita con una
risoluzione minore, guadagnando contemporaneantetgemini di spazio occupato. Percio se la soge&on ha una
risoluzione alta , aumentiamo il bit-rate e utii@no una risoluzione bassa, per una definizionkrdelagine perfetta.

3. Miglior bitrate : Non esiste il "miglior" bit-rate per un film comp@®o . Esiste il bit-rate necessario alle diverse
esigenze di ognuno e a seconda delle caratteadtiehfiim . Come visto, se utilizziamo una risnne bassa,
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possiamo impostare valori di bit-rate pit elevidtilizzando risoluzioni minori, possiamo guadagnapazio da
utilizzare in un discreto aumento di bit-rate esgguentemente della qualita finale. Va sempredator, inoltre, che
impostando un bit-rate troppo elevato si rischiardare un file molto "pesante" da riprodurre connseguenti tipici
problemi di scatti e perdite di sincronismo. Pas&iautilizzare due tipologie di bit-raiBR Variable Bit Rateo CBR
Constant Bit Ratell parametro VBR € il piu utilizzato ed € indioaton un valore minimo a un valore massif il
valore del bit-rate € alto piu la scena ha unandgéine migliore. Il parametro CBR invece ha unovaldel bit-rate
fisso e forza la frame ad utilizzare solo quel val@nche se la scena potrebbe utilizzare deirdatiori. Chiaramente
guesto determina un file in compressione piu grargetto all'utilizzo del bit-rate VBR. In casocmi cio che conta
la qualita e non lo spazio occupato, il modo migliper comprimere il video € utilizzare un bit-ratstante
estremamente elevato. In caso in cui siamo in pesdi uno spazio limitato, ma non vogliamo rinaneialla qualita,
il metodo di compressione piu indicato € il metedoit-rate variabile in due passaggi. Con questmduesi risparmia
bit-rate nelle scene statiche per utilizzarlo ielégipit dinamiche

ATTENZIONE : Mpeg-2 € in grado di elaborare e migliorare le seemn un bit-rate da 3 a 7 MB/s, superando gli 8
MB/s non si ha nessun benificio, anzi... Moltiwafe usano il bit-rate max di 7 MB/s, in quante#ffamente & il

limite di crescita sulla qualita, sino a 8 MB/sh& un leggerissimo miglioramento. Chiaramentealbve alto deve
essere anche in funzione del PC e della CPU che dssere in grado di supportarlo.

ATTENZIONE : Sequenze video con scene in rapido movimento reotio pit impegnative da codificare e
richiedono un numero di bit-rate piu elevato, ge¥ci fotogrammi adiacenti non sono identici. Ahtrario, le scene
statiche presentano minime differenze tra fotograadiacenti, e quindi si puo utilizzare un bagserate.

4. La visione a tutto schermo il limite verso il basso nella scelta della risobre va addebitato alla necessita di
visione a tutto schermo su pc . Infatti con unaluisione troppo bassa il video potrebbe perderpidiita nella visione
full-screen.

5. Le proporzioni (Aspect Ratio):ll formato .avi consente una scelta delle propanizith altezza e larghezza del tutto

libera, ma questo potrebbe portare ad ottenerématb dall' aspetto inguardabile. E' sempre neréssper la scelta
delle proporzioni, attenersi ai consigli delle guildei singoli programmi.

6. La compatibilita con gli standard :come specificato nel punto precedente, la sceltaaderi di altezza e larghezza
di un file .avi & del tutto libera, ma questo pbtre causare una uscita del filmato dagli standacthosciuti,
rendendolo quindi non riproducile su certi dispesit facendo decadere pesantemente la sua qualita.

Le Risoluzioni piu usate per la compressione neldts MPEG sono:

352 x 288 VCD max bit-rate 2MB/s

352 x 576 VCD max bit-rate 4MB/s
480 x 576 SVCD max bit-rate 4MB/s
704 x 576 DVD max bit-rate 8MB/s

720 x 576 DVD max bit-rate 8MB/s

7. Tipo di Encoder : Un motivo particolare che pud a volte rendere ¢psteazione e quindi anche la riproduzione poco
fluida (scatti regolari) o con visibili difetti, guaddirittura essere il tipo o la versione delleer (ovvero quel software
che utilizza il codec) utilizzato per la compresgoln questo caso provate ad utilizzare, perssst codifica, un'altro
software o una versione differente.
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8. problemi di sincronizzazione audio-videq quando non causati quindi da scatti o difficoléh sistema nella
riproduzione, possono essere dovuti a diverse causaa fra tutte un diverso numero di frame dpbeti video e
audio. Un buon metodo per correggere la sincromigrna di un file avi puo essere quello di utiliz#iapposita
funzione di VirtualDub "Audio skew correction".

9. problemi di fluidita nella riproduzione (scatti, salti di fotogrammi)gsono essere dovuti a molti fattori, primo fra
tutti la potenza del sistema in fase di riprodugio@li elementi pit importanti per una buona riproidne sono
owviamente la scheda grafica e, in misura mindmijdroprocessore

10. Schede Video In alcune schede video la qualita dell'immaginevitido riprodotto decade se la sua risoluzione
orizzontale non & un multiplo di 32, poiché in goa$o queste schede non attivano una necessaraitaaoiil
visualizzazione detta "Overlay". Bisogna quindefanolta attenzione a scegliere la giusta risolweion

11. Quanti fotogrammi posso perdere in un video possiamo accettare max 2-3% dei fotogrammi tofaihendo
presente che spesso serve anche per mantener@drssmo audio-video e non dev'essere una pearditdnua,
altrimenti i parametri impostati sono errati.
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